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stattfindende/absehbare/prognostizierte Effekte und 
Auswirkungen des Klimawandels und der Luftverschmutzung…:

• Verarmung der biologischen Vielfalt (aktuelle Beispiele: Insekten, Vögel…)

• Erwärmung vor allem urbaner Räume (Hitzeinsel Effekt)

• Erhöhtes Gesundheitsrisiko für 60-Plus Generation (…..   )

• Häufigere Extremwetter-Verhältnisse

• Zunahme allergischer Erkrankungen

• Anstieg Bronchitis und Asthma bei Kindern

• ………………..

Städteüberhitzung – „urban heating effect“





Quelle: Spiegel.online

Im Zuge des Klimawandels repräsentieren 
Städte zunehmend „prädestinierte hotspots“ -

gekennzeichnet durch ein Vielfaches and 
Energie-absorbierenden (und-abstrahlenden) 
horizontalen und vertikalen Gebäudeflächen



RCP 2.6

Der Zusammenhang zwischen dem globalen CO2-Gehalt der Atmosphäre und den damit korrelierenden Temperaturen ist 

inzwischen weithin bekannt (IPCC); in diesem Zusammenhang besonders die „repräsentativen  Konzentrationspfade“ („RCP“), die 

in Abhängigkeit zukünftiger maximaler CO2-Werte der Atmosphäre Strahlungs/Temperaturprofile vorhersagen. Die geringsten 

Treibhausgas-Konzentrationen (derzeitger Stand) korrelieren mit einer Strahlungseinwirkung von 2,6 W/m2..

.
Es stellt sich deshalb die Frage, 
wie dieser Entwicklung in den 
Städten nachhaltig 
entgegengewirkt werden kann.

Eine naturnahe Lösung hierzu 
stellt die Begrünung von Fassaden 
mit natürlichem Pflanzenbewuchs 
dar.

In der vorliegenden 
Studie gehen wir der 
Frage nach, welche 
positiven Effekte durch 
Efeubewuchs 
herbeigeführt werden. 
Dazu wurden zunächst 
die Effekte auf die 
Luftfeuchtigkeit, die 
Temperatur, sowie die 
Absorption/Senkung des 
Gehalts des Klimagases 
CO2 gemessen.

Abbildung 1



• Welchen Effekt hat Efeu auf die Fassadentemperatur?

• Welchen Effekt hat Efeu auf die (Fassaden-nahe) Luftfeuchte?

Wie sieht es mit Fakten aus?
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Temperature Difference

5,680036

3,017522917

2,237035417

-0,564802083

0,32833125

2,03199375

1,194077083

1,76365

1,5095

0,834883333

1,573275

3,8625

3,0777854173,15348125

1,757764583

0,598720833

1,62069375

0,929402083

-0,133795833

0,325959459

Average daily cooling and insulation
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Humidity Profiles during warm days



• Welche Wirkung hat Efeu auf den CO2-Gehalt?

• Welchen Effekt hat Efeu auf die Fassadentemperatur?

• Welchen Effekt hat Efeu auf die (Fassaden-nahe) Luftfeuchte?

√

√





y = -9,2955x + 396,97

y = 1,8586x + 559,91

y = 1,4054x + 386,08y = 1,4054x + 386,08
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Forschungs
zentrum

Jülich

Messungen am Forschungszentrum 
Jülich, zusammen mit Dr. Franz Rohrer, 
Verantwortlicher World Calibration
Center

ECO Physics 780TR in Operational mode

Transparent Chamber with a 
ventilator fixed to the base

Transparent Chamber 
with Plants

y = 0,839e-0,147x

y = 0,973e-0,036x
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Absorption of NOx by Ivy Plants

Nox Control Expon. (Nox) Expon. (Control)

Theoretical Time 

(Minutes)

Empty Chamber

(Minutes)

CONTROL

Parafilm Covered 

Soil (Minutes)

+ IVY

Uncovered Soil

(Minutes)

+ IVY

NOx removal/       

absorption

30 27.7 21.2 6 

25 18.8 15.8

• Starting Concentration = 170 ppb NOx (170 parts per billion = 340 microgram/cubic meter)

• Potential to absorb of  215 μg/m3 in six (6) minutes; Equivalent to 0.0193 mg of NOx are 

absorbed in 6 min referred to a surface area of 1165 cm2 = 41mg/m2/d



Laser Egg   Smart Air Quality Monitor, 
Real time PM 2,5 Readings…

Theoretical time 

in minutes

Empty Chamber  

(minutes)

Parafilm Covered 

Soil 

(minutes)

Uncovered Soil

(minutes)

PM 2.5 removal/        

adsorption in 

minutes

30 24.3 16.6 8.9

26.3 12.6 4.7

starting concentrations of about 999μg/m3



• Welche Wirkung hat Efeu auf den CO2-Gehalt?

• Welchen Effekt hat Efeu auf die Fassadentemperatur?

• Welchen Effekt hat Efeu auf die (Fassaden-nahe) Luftfeuchte?

√

√

√

• Welche Wirkung hat Efeu auf Nox? √

• Welche Wirkung hat Efeu auf Feinstaub (PM 2.5) ?√



Welche Vorteile bewirken begrünte Fassaden?
- am Beispiel des Efeu -

• verbessern das Temperatur-Regime (sowohl im Sommer als auch Winter)

• absorbieren das Klimagas CO2

• verbessern die Luftfeuchtigkeitsverhältnisse

• adsorbieren Feinstaub

• absorbieren NOx

Ein zusätzlicher Effekt von Dach- und Fassadenbegrünungen ist die 
positive Auswirkung auf den Wasserhaushalt. 70% bis 100% der 
Niederschläge werden in der Pflanzenschicht aufgefangen und durch 
Verdunstung wieder an die Stadtluft abgegeben.
Gleichzeitig werden Starkniederschläge erst zeitverzögert an die 
Kanalisation abgegeben, was das Stadtentwässerungsnetz entlastet.



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit


